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IlosacHuTeNLHAA 3ammcKa

I1pu pa3paboTke IporpaMmbl 110 GHOJIOTHH TEOPETUUECKYIO OCHOBY JUIS ONIPEEICHHUS TIOAX0I0B
K (POPMUPOBAHMIO COJIEPHkKaHUS yUeOHOro IpeameTa «buoaorus» cocTaBUiIN: KOHUENTYalbHble

nostoxeHuss PI'OC COO o B3auM0O0OYCIIOBICHHOCTH 11€JIEH, COJIEPIKaHMS, PE3YIbTaTOB
o0OydeHus U TpeOOBaHUI K YPOBHIO MTOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB, IMOJIOKEHHS 00 00IIMX LIETIX U
MPUHIINIIAX, XapAKTEPU3YIOIINX COBPEMEHHOE COCTOSIHUE CUCTEMbI CPEHEr0 O0IIEero
oOpa3zoBanus B Poccuiickoit denepannu, a Takke MOJI0KEHU 0 crienrduke Ouonoruu, eé
3HAYEHUH B MIO3HAHUU )KUBOW IPUPOJIBI U 00ECTICUEHUHU CYIIECTBOBAHUSI YEIOBEUECKOTO
obmiectBa. CorimacHO Ha3BaHHBIM MOJIOKEHHSIM, OIPEeSICHbl OCHOBHBIE (DYHKIIMH MTPOTPaMMBbI
1o OMOJIOTUU U €€ CTPYKTYpA.

[Tporpamma no 6uonoruu Aaét NpeacTaBiIeHUe O LeisaX, 00 o0IIel crpareruu o0y4eHus,

BOCIIMTAHUA U PA3BUTUSA o6yqa}0mnxc;l cpeacrBamMu y‘l€6HOFO npeamMceTa ((BI/IOJ'IOI‘I/IH»,
OIIpEACIIACT 00s13aTeNnpHOE NpeaAMETHOC COACPIKAHUC, €TO CTPYKTYPY, paCIPCACICHUC 10
pa3aciiaM U TEMaM,pEKOMCHAYEMYIO ITOCICAOBATCIbHOCTD U3YUCHUS yqeGHoro MarcpHraia C
y‘IéTOM MCKIPCAMETHBIX U BHYTPUIIPECAMCTHBIX CBHSCﬁ, JIOT'MKH O6paSOB8.TeJ'IBHOFO mponecca,
BO3pPAaCTHBIX 0COOEHHOCTEN 06yqafomnx051.

B IIporpamMmme 110 OMOJIOIHHU TaKKe YUUTBIBAIOTCA Tpe6OBaHI/I${ K INITAHUPYCMBIM JINYHOCTHBIM,

MeTalpeIMETHBIM M IPEAMETHBIM pe3ysibTaTaM 00ydeHus B opMHUpOBaHNH OCHOBHBIX BUIOB
y4eOHO- MO3HABATENBHOM JeATEIbHOCTH/Y4eOHBIX JEUCTBUI 00YJaIOMINXCS TI0 OCBOCHHIO
coJiepkaHusl OMOJIOrH4ecKoro o0pa3zoBaHusl.

B nporpamme no 6uosioruu 10 knace, 6a30Bblid ypOBEHb peann30BaH MPUHIINIT

IIPEEMCTBEHHOCTHU B U3y4eHUU OMOJIOTUH, OJ1aroaaps ueMy B Hel MpocMaTpUBaeTCs
HaIlpaBJIEHHOCTh Ha Pa3BUTHE 3HAHUM, CBS3aHHBIX C (POPMUPOBAHUEM €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, IIEHHOCTHBIX OPUEHTALNN JIMYHOCTH, YKOJIOTHYECKOTO MBIIIIEHUS,
NpeCTaBIeHU 0 30pOBOM 00pa3e KU3HU U OEpeXHBIM OTHOILIEHHEM K OKpY’KaroIlen
npupoaHoii cpene. [ToaTromy Hapsay ¢ u3ydeHHueM 001Ie0MOIOTMUECKUX TEOPHH, a TaKXKe
3HAaHUN O CTPOCHUU KMBBIX CUCTEM PAa3HOI'O PaHra M CyIIIHOCTH OCHOBHBIX IPOTEKAIOIINX B HUX
IPOIIECCOB B ITpOrpamMmMe Mo OMOJIOTHH yJeIEHO BHUMaHKE UCTIOJIb30BaHHIO MOJTyYEHHBIX
3HaHWUN B MOBCEHEBHOM JKU3HU ISl pEIICHUsI TPUKIAIHbIX 33a]a4, B TOM

qrcle: TpoUIaKTHKY HACIIeACTBEHHBIX 3a00JIeBaHMI YeIOBEKa, MEIUKO-TEHETUUECKOTO
KOHCYJIbTUPOBaHUS, 000CHOBAHUS KOJOTUYECKH 11eJ1IeCO00pa3HOro MOBEACHUS B OKpYXKaroIIeH

MPUPOJIHON Cpelie, aHAJIN3a BIUSHUS X03HCTBEHHON JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA HA COCTOSIHUE
MPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX IKOCUCTEM. Y CHJIEHUE BHUMAHUS K MPUKIIATHON
HaIpPaBJIEHHOCTH y4yeOHOro npeamMera «bronorus» npoauKToBaHO HEOOXOJUMOCThIO
oOecrieyeHns yCIIOBUH JIsl peLIEHUS] OJJHOM M3 aKTyaJIbHBIX 3a/1a4 IIKOJIBHOIO OMOJIOTrHYECKOro
o0OpasoBaHms, KOTOpas Mpeanoaaraet GopMupoBaHre y 00yUJarOmUXCs CTIOCOOHOCTH
aJaNTHPOBATHCS K U3MEHEHMSIM IMHAMUYHO PAa3BUBAIOLIETOCS COBPEMEHHOIO MUpA.

Buosnorus Ha ypoBHe cpeaHero o01iero o0pa3oBaHus 3aHMMaeT BakHOE MecTo. OHa
oOecrieunBaeT (GOpMHUPOBAHHE y O0YUAIOMIUXCS IPECTABICHHUIM O HAyYHON KapTUHE MHUPA,
pacuipsieT 1 0000IIaeT 3HaHUS O KHUBOU MPUPOJIE, €€ OTIMYUTEIbHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHU3alyy U 3BOJIIOLMH, CO3MAET YCIOBUSA [UIs: IO3HAHUS 3aKOHOB KUBOU IIPUPOABIL,



dbopmupoBanus GYyHKITMOHATHHOW TPAaMOTHOCTH, HABBIKOB 3JI0POBOTO M O€30macHOro oopasa
YKU3HH, IKOJIOTUYECKOTO MBIIIUICHUS, [IECHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KUBOM MPHUPOJIE U YETIOBEKY.

Bonpioe 3naueHre OMOJIOTHS IMEET TAKXKe JIJIsl PeIICHHS BOCITUTATEIBHBIX U PA3BUBAIOIIUX
3a[a4 CpeAHero o0Iero o0pa3oBaHus, COUANN3AUUU 00yJatouxcs. M3ydyenne Ononoruu
oOecrieunBaeT ycinoBus A (GOPMUPOBAHUS UHTEIUIEKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIUOHHBIX U
MH(OPMAILIMOHHBIX HaBBIKOB, 3CTETUUYECKON KYJIBTYPbI, CIIOCOOCTBYET MHTETPAIIII
OMOJIOTUYECKHUX 3HAHUH C MPEACTABICHUSIMU U3 APYTUX YUEOHBIX IPEIMETOB, B YACTHOCTH,
¢busuky, xumun u reorpadun. HazpanHble nonoxeHus 0 npeJHa3HaueHuy y4eOHoro mpeaMera
«buomnorusi» cocTaBUIM OCHOBY IS ONIPeIeTICHHS MTOAX0A0B K OTOOPY U CTPYKTYPUPOBAHUIO
€ro CoJeprKaHus, IPEJCTABIEHHOr0 B IPOrpamMMe 10 OMOJIOTHH.

OT160p conepkanust yaueOHoro npeamera «bruonorus» Ha 6a30BOM ypOBHE OCYLIECTBIEH €
NO3ULHUI KyJIbTypOocOOOpa3HOro Moaxo/a, B COOTBETCTBUH C KOTOPHIM 00yYaromuecs JOJKHbI
OCBOWTbH 3HAHUS M YMEHUS, 3HAUUMBbIE TS (POpMUPOBaHUS OOIIEH KyJIbTYpBI, ONPEICIISIONIIE
a/ICKBaTHOE MTOBEJICHHUE YEJIOBEKA B OKPY’KAIOIIEeH MPUPOIHOH cpejie, BOCTPEOOBAaHHEIC B
MIOBCETHEBHOM JKU3HH U IPAKTHYECKOH JieaTeTbHOCTH. Oco00e MECTO B 3TOM CUCTEME 3HAHMIMA
3aHUMAIOT JICMECHTHI COCPKAHUS, KOTOPBIE CITY)KAT OCHOBOU TSI (DOPMHPOBAHWS
MIPEICTABJICHUI O COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHE MUPA U IIEHHOCTHBIX
OpHUEHTAIUAX JTUYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIINX I'YMaHU3AlUN OHOJIOTHYECKOTO

o0OpazoBaHusl.

CtpyKTypHrpOBaHU€ COACpKaHUsI Y4eOHOr0 MaTepurasa B IporpaMme o OuoJIoruu
OCYIIECTBIIEHO C YYETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHUM 00 OTIMYUTEIBHBIX 0COOEHHOCTSIX
’KABOM IPUPO/IBI, O €€ YPOBHEBOM OpraHU3ally U 3BOJIIOLIHUH. B COOTBETCTBUY € 3TUM B
CTPYKType yueOHoro npeamMera «buonorusy BblieIeHb! CIEYIOIINE COIepKaTeIbHbIC IUHUN:
«buonorus kak Hayka. MeTobl Hay4HOTrono3HaHus», «Kierka kak 6MoJoruueckasi CHCTEMay,
«Opranusm Kak Ouojorudeckas cucrema», «CucrteMa u MHOT000pas3ue OPraHudeckoro Mupay,
«IBOJIONUS KUBOU MPUPOJIBI», «IKOCUCTEMBI U TIPUCYIITUE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

HCJ'IB HU3YyUCHUA yqe6Hor0 npeamMeTa «buonorus» Ha 6a30BOM YPOBHEC — OBJIaZICHUC
O6y‘laIOI_I_[I/IMI/IC${ 3HaHUAMH O CTPYKTypHO'(I)YHKHI/IOHaHBHOﬁ OpraHu3alu XUBbBIX CUCTCM
pa3HOTO paHra u HpI/IO6peTeHI/Ie YMeHI/Iﬁ HCIIOJIB30BATh OTU 3HAHUA IJId TPAMOTHBIX JEUCTBUM B
OTHOIIICHUN 00BEKTOB JKMBOM MpupoAbl U pCHICHUS PA3JIMIHBIX JKU3HCHHBIX HpO6J’I6M.

JlocTrkeHue 1eny n3ydeHns yaeoHoro npeamera «buomorus» Ha 6a30BOM ypoBHE
o0ecIieunBaeTCs pelIeHneM CIEAYIOINX 33/1a4: OCBOCHHE 00yJarONMMUCS CUCTEMBI 3HAHUI 0
OMOJIOTHYECKHUX TEOPUsX, YICHHAX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIIOTE3aX, IPaBUiIax,
CIIy’KaIllUX OCHOBOM Ju1s (hOpMUPOBAHMS MIPEICTABICHUNA O €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHE
MHpa, 0 METOJIaX HAyYHOT'O MIO3HAHUs, CTPOSHUH, MHOTOOOpa3uu U OCOOEHHOCTSIX KHUBBIX
CHCTEM Pa3HOT0 YPOBHsI OpraHU3alllH, BBIAAIONIUXCS OTKPBHITHSIX U COBPEMEHHBIX
UCCIIEIOBaHUSX B Onosoruu; popMupoBaHie y 00ydaronuxcs Mo3HaBaTeIbHbIX,
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH B MpoIecce aHaIu3a JaHHBIX O MYTAX
pa3BUTHS B OMOJIOTUU HAYYHBIX B3TJISA0B, UICH U TOJXO0/I0B K M3YUEHUIO )KUBBIX CUCTEM
pa3sHOro YpOBHS OPraHU3aIMK; CTAHOBJICHUE Y 00YJaIOIUXCsl O0IIei KyIbTYpBhI,
(YHKIMOHATBHON IPAMOTHOCTH, PA3BUTHE YMEHUN OOBSCHAThH U OLICHUBATH SIBICHUS
OKPY’KaIOIIEro MUPa KUBOI MPHUPOJIBI HA OCHOBAHUH 3HAHUH U OIIBITA, MOJYYEHHBIX MTPH
U3y4eHHH OMOJIOTrun; GOPMHUPOBAHUE Y O0YUAIOIUXCS YMEHUHM MILTIOCTPUPOBATh 3HAYCHHE
OMONOTMYECKUX 3HAaHUH B MPAKTUIECKON AEATEILHOCTH YEIOBEKA, PA3BUTHH COBPEMEHHBIX
MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTHH M arpOOMOTEXHOJIOTHI; BOCIIUTaHNE YOEXKIEHHOCTH B BO3MO)KHOCTH



MO3HAHUS YEJIOBEKOM KUBOM MPUPObI, HEOOXOIMMOCTH OEPEKHOT0 OTHOIICHUS K HEH,
COOJIOZICHHSI STUYECKMX HOPM IIPU MTPOBEICHUHN OMOJIOTUYECKUX UCCIIeI0BAaHUM;

OCO3HAaHUEC LICHHOCTHU 6I/IOHOFI/I'-ICCKI/IX 3HAHUN JJId TIOBBIIICHUSA YPOBHA DKOJIOTHYECKOU
KYJIBTYpPBI 17151 JOPMHUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; IPUMEHEHUE PHOOPETEHHBIX 3HAHUN
U YMEHU B TIOBCETHEBHOM U3HU JUIS OLIEHKH MOCIICACTBHUI CBOCH NESITEIbHOCTH I10
OTHOIICHHUIO K OKPYXKAIOIIEH cpejie, COOCTBEHHOMY 3710pOBbI0, 000CHOBaHHE M COOJIIOICHUE MEP
npoduIaKkTUKu 3a00JIeBaHUN.

B cucteme cpeanero obuiero oopazoBanus «buonorus», uzyyaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
SIBIISIETCS 0053aTeIBLHBIM yU4€OHBIM ITPEIMETOM, BXOISIINM B COCTAaB MPEAMETHON 001acTh
«EcTecTBEeHHO-HAYyYHBICTIPEAMETHI.

Jlist u3ydenwust Onosioruy Ha 6a30BOM YPOBHE CpeIHEro o0miero oopasoBanusi oTBoAUTCS B 10
Kiacce — 34 gaca (1 gac B Heeno),

COHAEPXXAHUE OBYUYEHUA

10 KJIACC

Tewma 1. buosorus kak Hayka.

buonorus xak Hayka. CBsi3b OMOJIOTHU C OOIIECTBEHHBIMU, TEXHUYECKUMU U IPYTUMHU

€CTECTBCHHBIMU HayKaMH, (PUI0copueH, STUKOH, SICTETUKOM U rTpaBoM. Poik Orosoruu B
(hopMHUpPOBaHUH

COBPEMEHHOI HaydyHOU KapTHUHBI Mupa. CrucTemMa OMOIOTHYECKUX HaYK.

MeTo/p1 TO3HAHUS )KUBOW IPUPOIBI (HAOIIOIEHUE, SKCTIEPUMEHT, OMICaHNUe, U3MEPEHHE,
KJ1accuuKanus, MOJEIMPOBAaHNE, CTATUCTUYECKAss 00pab0TKa JaHHBIX).

JeMoHCTpauu:

[Toprpetsr: Y. lapeun, I'. Mennens, H. K. Konbuos, . Yorcon u @. Kpuk.

Tabmuip! u cxeMbl: «MeTo1pl TO3HAHUS )KUBON TPUPOIBIY.

JlabopaTopHble U MPaKTUYECKHE PAOOTHI:

[TpakTuaeckast pabota Ne 1. «Mcrmonp3oBaHNE pa3TUYHBIX METOJIOB MPU U3YUECHUHU
OMOJIOTUYECKUX

00BEKTOB.

Tema 2. J)KuBble cCUCTEMBI M X OpraHHU3alUsl.

KuBble cucteMbl (0MOCHUCTEMBI) KakK MpeaAMeT U3ydueHus ouonoruu. OTaudue KUBBIX CUCTEM OT
HEOPraHUYECKON MPUPOIBI.

CoiicTBa 6MocHCcTEM M UX pazHOOOpas3ue. YPOBHHU OpraHU3allul OMOCUCTEM: MOJIEKYIISPHBIH,
KJICTOUYHBIW, TKAHEBBIA, OPraHU3MEHHBIN, TONMYJISIIUOHHO-BUA0BOM, IKOCUCTEMHBIMN
(OmoreoreHOTHYECKUIT), OOCPEPHBII.

JleMoHCTpamuu:



TaGmuubl 1 cxembl: «OCHOBHBIE MTPU3HAKH KU3HUY, Y POBHU OPraHU3ALUH KUBOU MTPUPOIBD».
O6opynoBanue: mojaens Mosekybl JTHK.
Tema 3. XuMHUECKU COCTAB U CTPOEHUE KIIETKH.

XUMHUYECKU COCTaB KJIETKU. XUMHYECKHUE JIEMEHTBI: MAaKpO3JIEMEHThI, MUKPOAJIEMEHTHI. Boa
u

MUHEpaJbHBIEC BEILIECTBA.
@OyHKIMHU BOJBI 1 MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB B KieTke. [lognep:kanne ocMoTHuecKoro 6anaHca.
benku. Cocta u crpoeHue 6eJ1KOB. AMUHOKHUCIOTEI — MOHOMEpHI OesikoB. He3ameHumblie u

3aMEHHMbIE AaMUHOKHUCIOTHI. AMUHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHH CTPYKTYpPbl OEIKOBOM
MOJIEKYJIbI

(epBUYHAs, BTOPHYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTUYHAS CTPYKTYpa). XUMHUECKHAE CBOMCTBA
OEJIKOB.

buonornueckue GyHKIMU OCIKOB.

depmeHTHI — OHoJorHuecKue Karanu3aropbl. CTpoeHue (hepMeHTa: aKTUBHBIN IICHTP,
cyOcTparHas

cnenuuynocts. Kopepmentsl. Butamunbl. OTiimdns pepMEeHTOB OT HEOPTaHMYECKUX
KaTaJu3aTopoB.

YrneBoabl: MOHOCaXapuabl (TJII0K03a, pubo3a U ne30Kkcuprdo3a), qucaxapuibl (caxaposa,
JIAKTO32)

U TIoJIcaxapu bl (Kpaxmall, TIIMKOTeH, 1IeJT0103a). buonornyeckue QyHKIIMH YTIEBOIOB.
Jlunuaer: Tpurnunepuasl, Gochomunuasl, crepousnsl. ['uapodunsHo-rHapodOOHBIE CBOMCTBRA.
buonornueckue Gynkiuu munuaoB. CpaBHEHHE YTIIEBOIOB, OCJIKOB U JIMITHIOB KaK HUCTOYHUKOB
SHEPTUH.

Hyxnennossie kucnotsl: JITHK u PHK. Hykneotn sl — MOHOMEDBI HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.
Ctpoenue

u ¢ynkuuu JJHK. Ctpoenue u pynkumuu PHK. Bunst PHK. AT®: ctpoenue u ¢pyHKIuu.
[Mutonorus — Hayka o kjeTke. Kierounas teopusi — nmpumep B3auMOJEHCTBUS Uael U (pakToB B
HayYHOM IMO3HAaHUU. MeTo/1bl U3yUeHUS KIETKH.

Knerka kak menocTHas xuBas cucrema. O0IIue Mpu3HaKky KIETOK: 3aMKHYTasi Hapy>KHast
mMeMmOpaHa,

mostekyibl JIHK kak remerndeckuit anmapar, cucreMa CuHTe3a Oerka.

TUmBI KIETOK: 3yKapHOTHYECKas U MpokapuoTrueckas. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
MPOKAPUOTUYECKOMN

kieTku. Knerounas crenka Oaktepuii. CTpoeHHe dyKapruOTHYECKON KiIeTKH. OCHOBHBIC OTIIMYHS



pacTUTENbHON, )KUBOTHOM U TPUOHOI KIIETKH.
[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAsI CTCHKA, INTIMKOKAJINKC, UX (YHKLIUH.

[Tnazmarnyeckas memOpana, e€ cBoiicTBa u GpyHkmu. L{uTonnasma u e€ opraHou b
OnHomeMOpaHHBIE

opra"ous! kinetku: JIIC, annapar ['onbaxku, nuzocomsl. [lonyaBTOHOMHBIE OpraHOW/IbI
KIIETKU:

MHTOXOHPHH, IIacTHIBL. [IponcxoxneHrne MUTOXOHAPHUI U TulacTu. Buasl mmactu.
HememOpannsie

OpraHOM/Ibl KJIETKH: PUOOCOMBI, KJIIETOYHBII LIEHTP, LIEHTPUOJIU, PECHUYKH, KI'YTUKH. DYHKIIUN
OpPraHOMJIOB KJIETKH. BriltoueHus.

SAnpo — peryasTopHbIii HeHTp KieTku. CTpoeHue siyipa: saepHas 000I04Ka, KaproIia3ma,
XPOMATHUH, AJPBIILIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcIOpT BEIIECTB B KIIETKE.

JemoHcTpanuu:

[Toptpetsr: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lIBann, M. lllnetinen, P. Bupxos, . Yorcon, @. Kpuxk,
M.

VYunkunc, P. ®panknun, K. M. bap.

Juarpammsl: «Pacnpenenenne XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB B HEXXMBOW ITpUpone», «Pacnpenenenne
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B KUBOI MPUPOIE.

Tabmune! u cxemsl: «Ileproguueckas Tabnnla XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOBY», «CTPOCHNE MOJIEKYJIbI

BOJIbIY, «brocunTe3 Oenkay, «CTpoeHne MoJeKybl 0enkay, «Ctpoenue hepMeHTay,
«HyxnenHoBbie

kucnotsl. JJTHK», «Ctpoenne monekyibl AT®», «CTpoeHne 3ykapuoTHYECKON KIIETKHW,
«CtpoeHue

JKUBOTHOM KIIETKN», «CTPOCHUE PACTUTEIBHOU KIETKNY, «CTpOCHHE MPOKAPUOTUUECKO U
KIIETKW,

«CtpoeHue sapa KIETKN», «Y TIeBOAbD, «JIMmuabn.

OO6opynoBaHue: CBETOBOI MUKPOCKOI, 000py0BaHUE /s IPOBEAECHH HAOII0ICHU,
WU3MEPEHHU,

HKCIIEPUMEHTOB, MHUKPOIIPETapaThl PACTUTENBHBIX, )KUBOTHBIX U OAKTEpUATHHBIX KIETOK.
JlaGopaTopHbIe U IPaKTUIECKHE PAOOTHI:

JlaboparopHnas pabota Ne 1. «M3yueHne KaTaTUTUIECKONW aKTUBHOCTH (JepMEHTOB (Ha TpUMepe
aMUJIa3bl WK KaTajlasbl)».

JlaGopaTtopHnas pabota Ne 2. «3ydeHue cTpoeHus KIETOK paCTEHUM, JKUBOTHBIX U OaKTEPH O

MHUKPOCKOIIOM Ha T'OTOBBIX MUKpOIIpENapaTax U UX OIMHCAHUEN.



Tema 4. XKuzHenesiTeIbHOCTD KIETKU.
OOMeH BelecTB, WM METa00IU3M. ACCUMILISIMS (TUIACTUYECKU OOMEH) M TUCCUMIISIIHS

(9HEpreTuyeckuii 0OMeH) — JIBe CTOPOHBI €IMHOTO Mpoliecca MeTabonu3ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHUs

BCIIECTB U DHCPIrur B IOHKMMAaHNU MeTaboau3Ma.

Tumnber oOMeHa BemecTB: aBTOTpOGHBIN U reTepoTpodHbIil. Poib hepMeHTOB B 00MEHE BEIIECTB
u

IIPEBPALLICHUY SHEPIUH B KIIETKE.

®otocunTe3. CBeToBast u TeMHOBas (asbl porocunTe3a. Peakunu GorocuHTesa.
O} PexTUBHOCTD

dorocunTes3a. 3naueHue HOTOCHHTE3a AJIs XKU3HU HA 3emiie. BiusiHue ycrioBuil cpeabl Ha
dboTocuHTE3 U

CIIOCOOBI MOBBIIICHHUS €T0 TPOJYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTEHHH.
XeMocHHTe3. XeMOCUHTE3UPYIOLIe OakTepry. 3Hau€HUEe XEMOCUHTE3a JUIsl )KU3HU Ha 3eMJle.
DHepreTUYecKuii 0OMeH B KJeTke. PaciernieHue BenecTs, BIICICHUE U aKKyMYJIMPOBaHUE

SHEPTUHU B KJIETKE. DTallbl JHEPreTHIecKoro oomena. [ nukonus. bposkenue u ero BUIBL.
Kucnoponnoe

OKHCJIEHHE, WU KJIeToYHOe AblxaHue. OkucautensHoe pochopunpoBanue. PHeKTHBHOCTh
HHEPreTHUECKOro oOMeHa.
Peakuuu matpuunoro cunresa. ['enernyeckas nnpopmanus u JJHK. Peanusanus renetnueckoit

uHpopManuu B kieTke. ['eHeTnueckuit Ko 1 ero cBoMCTBa. TpaHCKPUIIIIUS — MAaTPUYHBIN
cunre3 PHK.

Tpaucasius — 6uocuHTe3 6enka. Jransl Tpancnsauu. Koguposanue aMmuHokucnot. Ponb
pubocom B

O6uocuHTe3€ Oenka.
Hexnertounsie ¢popMbl xu3HM — BUpychl. Mctopus otkpeitus BupycoB (. 1. BanoBckwit).

OCoOeHHOCTH CTPOEHUS M KU3HEHHOTO LIMKJIa BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenuii,
’KHUBOTHBIX U

YyeJloBeKa, BbI3bIBaeMble Bupycamu. Bupyc nmmynonedunura yenoseka (BHUY) — Bo3Oynurens
CIINda.

OOGpartHas TpaHCKPHIIIHUS, peBepTa3a u uHTerpasa. [IpodunakTuka pacnpoCcTpaHeHHs] BUPYCHBIX
3a00JIEBAHNAIA.
JleMoHCTpamuu:

IToptpetsr: H. K. Konbuos, /1. . UBanosckuii, K. A. Tumupsizes.



Tabmuie! 1 cxembl: «Tumbl nuTaHusy, «Metadonu3my», «MUTOXOHAPUND), K DHEPTeTHUSCKUN

obMeny, «Xmoporutacty», «®otocunres», «Ctpoenne JJHK», «CTpoenue u GyHKIHMOHUPOBAHNE
reHay,

«Cunre3 Oenkay, «['enernueckuii kony, «Bupyce», «bakrepuodarny», «CtpoeHue u
JKU3HECHHBIN LIUKJI

Bupyca CIIN/]a, 6akrepuodaray, «Permxkarus JJHK».

O6opynoBanue: moaenu-antuinkanuu «Y aoenue JHK u tpanckpunims», «buocunres 0enkay,
«CTtpoeHue KIeTKu», Mojenb cTpykrypsl JJHK.

Tema 5. PasMHOXEeHUE M MTHAMBUIYaIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

KiteTouHbIN MUK, WK )KU3HEHHBIN UK KiaeTku. HTepdasza u mutos. [Iponeccsr,
MIPOTEKAIOIINE B

unTepdaze. Permukanus — peakuus matpuyHoro cunrtesa JIHK. Ctpoenue xpoMocoMm.
XpPOMOCOMHBII

HA0Op — KapuoTUI. JJUTIONAHBIN U raIUIONAHBIA XPOMOCOMHBIE HA0OPBI. XPOMAaTHU/IBL.
[utomornyeckue

OCHOBBI Pa3MHOKCHHUA U HHAUBUAYAJIBHOT'O PA3BUTHUA OPIraHU3MOB.

,Z[CJIGHI/IG KJICTKHU — MUTO3. CTaILI/II/I MHUTO3a. HpOHCCCI)I, MPOUCXOAAIINEC HA PA3HBIX CTAAUAX
MHUTO3a.

bronornyeckuii CMBICII MHTO3A.

[Tporpammupyemast rubesb KIETKH — aromnTo3.

DopMbI pa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB: O€CIIOI0€ U 10JI0BOE. BHibI 6€CToI0ro pa3sMHOKEHHS:
JIeJIeHUE Ha/IBOE, TOYKOBAHNE O/IHO- U MHOTOKJIETOUHBIX, CIIOPOOOpa30BaHUE, BET€TATUBHOE
pasMHOXkeHue. MICKyCcCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHUE OPTaHU3MOB, €r0 3HAYEHUE JJIS CEJIEKIUU.
[TomoBoe pa3MHOXKEHUE, €T0 OTIUYHUS OT OECIIOIOTO.

Meiio3. Craauu meriosa. [Ipoueccsl, npoucxoasume Ha ctaausx menosa. [loBegenne xpomocom
B

Mmeno3se. Kpoccunrosep. bruonornuecknii cMbIC M 3HaYEHUE MEN03a.
["ameTorenes — npouecc 00pa3oBaHus MOJOBBIX KJIETOK Y JKUBOTHBIX. [10s10BBIE JKee3bl:

CEMEHHUKH U SuIHuKA. OOpa3oBaHNe U PA3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK — raMeT (CIiepMaTo30m/I,
SAUIIEKIIETKA)

— criepMaroreHe3 u oBorene3. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS SIMIIEKIIETOK U CIIEPMAaTO30UI0B.
Omnonoreopenue. IlapreHorenes.

NunuBunyanpHOE pa3BUTHE (OHTOTEHE3). OMOPHOHATBLHOE pa3BUTHE (IMOpUOTEHES). DTaIlbl
SMOPHUOHAIBHOTO PAa3BUTHSI Y TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: IPOOJICHUE, TaCTPYJIALNS, OpraHOTeHE3.

[TocTamOpuoHansHOE pa3BuTHE. TUIBI TOCTIMOPUOHAIBHOTO PA3BUTHS: TIPSIMOE, HENPSIMOE



(mmumHOYHOE). BiusiHue cpepl Ha pa3BUTHE OPTaHU3MOB, (DaKTOPHI, CITOCOOHBIE BHI3BIBATH
BPOXKJIEHHBIE

YpOJCTBA.

Poct n passutue pactenunii. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PACTEHUS: CTPOCHHUE CEMEHH, CTaIUH
pa3BUTHSL.

JleMoHCTpamuu:
Tabmuubl 1 cxembl: «POPMBI pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOBY, «JIBOWHOE OIUIOI0TBOPEHHUE Y

IIBETKOBBIX PAacTeHHI», «BereTaTuBHOE pa3MHOXKECHUE PACTCHUNY, «JleTeHHe KIeTKH
OakTepuiiy,

«CTpoeHHe MOJOBBIX KIETOK», «CTpoeHue XpoMocoMbl», «KiteTounblil nukimy, «Permkanus
JIHK»,

((MI/ITOS», «Meﬁos», ((HpSIMOC W HCIIPSAMOC PA3BUTUCH, «['ameTorenes Y MIICKOIIUTAOMIUX U
YCIIOBCKa»,

«OCHOBHBIE CTaauu OHTOI'CHE3a».

O60py,I[OBaHI/ICZ MUKPOCKOII, MUKPOIIPCIIapaThbI «CHepMaTO?»OI/II[LI MJICKOIIMTAIOIIECT O,

«SliexiieTka MIeKOMUTAMIEro», «KaproknHes B KJIIETKax KOpeuka JIyKay, MarHUTHas
MOJENb-

anmukanus «Jlenenne knetkn», moaens JJHK, moaens meradasznoit XpoMOCOMBL.
JlabopaTopHble U MpaKTUYECKHE PaOOTHI:

JlaboparopHas pabota Ne 3. «Habmronenrne MuTo3a B KJIeTKaxX KOHYMKA KOpEIlKa JTyKa Ha
TOTOBBIX

MUKpOTIpenaparax.
JlaGopatopHas pabota Ne 4. «/3yueHre CTpOECHUS MOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenapaTax».

Tema 6. HacnencTBeHHOCTh M N3MEHUMBOCTH OPTaHU3MOB.

[Tpenmer u 3aauu reneTuku. Mctopus pa3Butus reHeTuku. Posb HUTONOTMU ¥ SMOPHUOJIOTHH B

CTaHOBJICHUH T'€HETUKHU. BKIag poccHiCKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX B pa3BUTHE TEHETHKH.
Metoanl

T'CHCTUKHU (I"I/Iﬁpl/II[OJ'IOPI/I‘-ICCKI/Iﬁ, HHTOFCHCTHHCCKHﬁ, MOHCKy.]'ISIpHO-FCHGTH‘ICCKHﬁ). OcHOBHBIC
reHeTHYeCcKue MOHIATHs. I eHeTHnaecKast CHMBOJIMKA, UCIIOJIB3YEMasd B CXEMax CerHII/IBaHI/II\/'I.
3aKOHOMCpHOCTI/I HacCJICAOBaHUA ITPU3HAKOB, YCTAHOBJICHHBIC I'. Menaenem. MOHOPI/I6pI/I,Z[HOC

CKpelIBaHue. 3aKOH eMHO00pa3us TMOpUI0B NepBOTo nokoyueHus. [IpaBuiao JoMUHUPOBAHUS.
3akoH

paciCiJICHUA ITPU3HAKOB. I'mmore3a uncToThl ramet. [loaHOE 1 HEMOIHOE JOMHUHHUPOBAHUC.



JurndpumHoe cKpemuBanye. 3aK0OH HE3aBUCUMOTO HACJICIOBAHUS MMPU3HAKOB.
[{uToreHeTHYCCKHE

OCHOBBI TUTHOPUAHOTO CKpelMBaHus. AHAIM3UpYIolllee cKkperuBanue. Vcnonb3oBanue
AHATTM3UPYIOIIETO CKPELIMBAHUS JJIsl ONIPEeIICHIs] TEHOTHIIA 0COOU.

CuenneHHoe HacliejoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana no cuenjieHHOMY HaclIeJOBaHUIO
reHoB. HapymieHue cueruienns reHoB B pe3yJibTaTe KpOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHasI TEOpUS HACIEACTBEHHOCTH. | eHeTHYEeCKUEe KapThl.

['eneruka nosia. XpoMOCOMHOE OMpeieNieHue Moja. AyTOCOMBI U MOJIOBBIE XPOMOCOMBI.

I'omorameTHsIie U I'eTCPOraMECTHLIC OPIraHU3MBbI. Hacnenosanue IIPU3HAKOB, COCIJICHHBIX C
I1OJIOM.

W3MmeHunBOCTh. BHIbl N3MEHUNBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U HaclIeACTBEHHAas. Ponb cpenbl B
HEHACJIEICTBEHHON N3MEHYMBOCTH. XapaKTEePUCTHKA MOIU(DUKAITMOHHONW H3MEHUUBOCTH.
Bapuanvonsslii psa v BappanvoHHas kpusast. Hopma peakunu npusHaka. KonudecTBeHHBIE U
Ka4yeCTBEHHbIE MPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CBoiicTBa MOAU(PUKAIIMOHHON U3MEHUYUBOCTH.

HaCJ'Ie,I[CTBeHHaH, U1K I'CHOTHUIINYCCKAsA, U3MCHYHNBOCTD. KoMOnHaTuBHAs H3MEHYUBOCTEL. Meiio3
u

MI0JIOBOI! MpolecC — OCHOBA KOMOMHATHBHOW U3MEHUMBOCTU. MyTallMOHHAs! U3MEHYHBOCTb.
Knaccugukaius MyTtanuii: reHHbIE, XpOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa 1 MPUYUHBI MyTaIUH.
MyrtareHHsle (akTOpbl. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PS0B B HacieACcTBeHHOM n3meHnunsoctu H. Y.
Basuiosa.

BresnepHas HaclIeICTBEHHOCTh U N3MEHYUBOCTb.

['eneruka yenoseka. Kapuorun yenoeka. OCHOBHbBIE METO/Ibl TEHETUKH Y€JIOBEKa!

TreHEaTOTHYECKUN, OJIM3HEIOBBIN, IIMTOTEHETUYECKNM, OMOXUMHUYECKHI, MOJIEKYIISIPHO-
T€HETUYECKU.

COBpCMeHHOC OMpCACIICHNUEC I'CHOTHUIIA: ITIOJIHOTCHOMHOC CCKBCHUPOBAHUEC, TCHOTUIIMPOBAHUC, B
TOM

gucie ¢ momorniero I1I[P-ananu3a. HacineacTBernsie 3a001eBaHMs YeIOBEKa: TEHHBIC OOJIC3HU,
0OJIC3HM C

HacJeICTBEHHOM npeaApacCnoJIOKCHHOCTEIO, XPOMOCOMHBIC 0oine3nn. CoMmaTHUeCKue U
TCHCPATHBHEBIC

myTarun. CTBOJIOBBIE KJIETKU. [I[pHHIIATIBI 3I0pPOBOTO 00pa3a KW3HHU, TUAarHOCTUKH,
npOopHIAKTUKY U

JICYeHUsI TCHETUYECKUX OoJie3Hel. MeIUKO-TeHETUYeCKOe KOHCYIbTUPOBAaHNE. 3HAYCHHE
MEIUIIMHCKON

TCHCTUKU B IPEAOTBPAIICHUN U JICUCHUN I'CHECTHYCCKUX 3a00JIcBaHNH YEJIOBEKA.



JleMoHCTpauu:

[Toptpetst: I'. Menaens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C. YUerBepukos, H. B. Tumodees-
PecoBckwnii,

H. 1. Basunos.

Tabmuie! 1 cxeMbl: «KMOHOTHOPHIHOE CKPEITUBAHUE U €T0 IIUTOTEHETHYECKAass OCHOBaY, «3aKOH
paCIIEIUICHHS U €r0 ITUTOTCHETHUYECKAask OCHOBAY», «3aKOH YHCTOTHI TaMeTy», «J{urudbpuanoe

CKpelBanuey, «L{uTomornueckue OCHOBBI JUTMOPUIHOTO CKpEIMBaHU», «Meno3»,
«B3anmonenicTBue

aJUIeTIbHBIX TeHOBY, «I €HEeTHYEeCKUEe KapThl PACTCHUH, )KUBOTHBIX U YelIOBEKa», «I eHeTnKa
moJja,

((BaKOHOMepHOCTI/I HaCJICJ0BaHUs, COCIIJICHHOI'O C II0JIOM», <<KapI/IOTI/IHI)I YCJIOBCKa U
JKHUBOTHBIX),

«Bugpl n3meHunBocTH», «MoauduKkamoHHas U3MEHYNBOCThY, «HacnenoBanue pesyc-
dakropay,

«["enetuka rpymnm KpoBu», «MyTallMOHHAS U3MEHYUBOCTHY.
O6opynoBanue: MOAeNU-aNIuIMKauu «MOHOTHOpUIHOE CKpelrBanue», «Hemomxoe
JIOMHHHPOBaHHEY, «/{HrudOpuIHOE CKpemmBanuey, «llepekpéct XpoMocom», MEKPOCKOIT 1

MuKkpornpenapar «/Ipozopunay (Hopma, Mytauuu (popmbl KpbLIILEB U OKPACKHU Tela), repOapuii
«l"opox

MTOCEBHOIN».

JlaGopaTopHbie U IPaKTUYECKHE PabOTHI:

JlaboparopHas pabota Ne 5. «M3yueHune pe3ynbTaToB MOHOTHOPHIHOTO U TUTHOPHIHOTO
CKpEIIUBaHUs Y APO30(HIIBI HAa TOTOBBIX MUKpOIIpErapaTaxy.

JlaboparopHas pabota Ne 6. «3ydeHne MoAU(PUKAITMOHHON H3MEHYUBOCTH, IOCTPOCHHE
BAPUALIMOHHOTO Psiia U BAPUALIMOHHON KPUBOI».

JlaGopaTtopHnast pabota Ne 7. «AHanm3 MyTaruil y 1po30Q bl Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTaxy.
[TpakTiaeckast pabota Ne 2. «CocTaBneHUe U aHAIH3 POJAOCTOBHBIX YEIIOBEKaY.

Tewma 7. Cenexnus oprann3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH.

Cenexkuus Kak Hayka U IIPOIECcC. 3apOoXKICHHUE CENEKIINU U JomecTukanus. Yuenue H. 1.
Basunosa

0 LIEHTPaX MPOUCXOKACHUS K MHOT00Opa3usl KyJIbTYPHBIX pacTeHUi. LIeHTphI MpOUCX 0K IeHUs
JOMAIIHUX KUBOTHBIX. COPT, MOPOAA, IITAMM.

CoBpeMeHHbBIE METO/IBI CENEKIIMUA. MacCOBBIN ¥ HHAUBUAYAIBHBIN OTOOPHI B CEJICKITUN
pacTeHuil u



KHUBOTHBIX. O1ieHKa 3KcTepbepa. bin3kopoacTBeHHOE CKpeluBaHue — MHOpUIuHT. Yucras
JUHUSL.

CkpemurBanue YiCThIX JIUHUH. ['eTepo3uc, nwimm rubpuanas cuia. HepoacTBenHoe CKpenBanue

aytOopuaunr. Otnanénnas rudpuanzanus u e€ ycnexu. VIckyccTBeHHBIN MyTareHe3 u MoJy4eHne
MOJIMIUIONOB. JIOCTHKEHHS CENEKIUU PACTECHUM, )KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTraHU3MOB.
buoTrexHonorus kak oTpacip IpOU3BOJCTBA. | eHHas MH)KEHEepHsl. DTallbl CO3/1aHus

pexomOunanTHo# JIHK u TpancreHHbix oprann3mMoB. Kinerounas nrkenepus. Kiierounsie
KYJIBTYPBI.

MI/IKpOKJ'IOHaJ'IBHOG Pa3MHOKCHUC paCTeHHﬁ. KJ'IOHI/IpOBaHI/Ie BBICOKOIIPOAYKTUBHBIX

CEIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX OpPraHnu3MoB. DKOJIOTHYEeCKUE B STHYSCKHE HpO6JIeMI>I. I'MO -
TCHCTUYCCKU

MOIU(GHUIMPOBAHHBIE OPTAaHU3MBI.

JemoHcTpanuu:

IToptpetsr: H. U. BaBunos, 1. B. Muuypus, I'. JI. Kapnieuenko, M. ®@. l1BaHoB.

TaGnuupl 1 cxembl: kKapTa «L[eHTpBI IPOMCXOKIEHNS U MHOT00Opa3us KyJIbTYPHBIX PaCTCHUN»,

«ITopoapl AOMAIIHUX KUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYPHBIX pacTeHUi», «OTAaI€HHAS
TUOpUIN3AITUS»,

«Pabots! akanemuka M. @. BanoBay, «llomumiongusy, « O0beKTH OMOTEXHOIOTHI),
«Knerounsie

KYJIbTYphI M KJIOHUpOBaHue», «KOHCTpyHpoBaHHEe U IEPEHOC TEHOB, XPOMOCOM.
O6opynoBaHue: MyJISKU TUI0JI0B U KOPHETIIIONOB IUKHUX (POPM U KYJIBTYPHBIX COPTOB PACTEHUH,
repOapuii «CenbcKOXO03IHCTBEHHBIC PACTEHUS Y.

JlaGopaTopHbie U IPaKTUYECKHE PAOOTHI:

Oxkckypeust «OCHOBHBIE METOJIBI M TOCTHIKEHUS CENIEKIIUY PACTEHUH U )KUBOTHBIX (Ha

CEJICKIIMOHHYIO CTAHIINIO, TUIEMEHHYIO (e€pMY, COPTOUCIIBITATEIHHBIN YIaCTOK, B TETUIMYHOE
XO3STUCTBO,

1ab0paTOPUIO arPOYHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO IIEHTPA).
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